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  چكيده

ميليــون نفــر درتصــادفات جــاده اي جــان  ١,٣سال اســت. ســالانه  ٢٩-١٥تلفات جاده اي نهمين عامل مرگ درجهان و اولين عامل مرگ دربين جوانان 
يزهاي آماري انجام شده در صــورتي كــه كشــورها عمــل ســريع و مهمــي انجــام ندهنــد پــيش بينــي ميشــود كــه خود را از دست ميدهند. با توجه به آنال

  ميليون نفر افزايش يابد و به پنجمين عامل مرگ و مير تبديل شود.  ٢,٤اين تعداد به بيش از  ٢٠٣٠درسال 
تلفات جاده اي در ايران بسيار بالاتر از ميانگين جهاني است. يكي از راه كارهــاي مهــم بــراي كــاهش تلفــات كــاهش ميــانگين ســرعت خودروهاســت 

از ســرعت  %٥بررسي هاي جهاني و تجربيات ثبت شده در كشور نشــان ميدهــد كــه درصــورت كــاهش كه با آموزش و اعمال قانون حاصل مي شود. 
كيلومتري محــل نصــب دوربــين راداري ثبــت تخلفــات ســرعت نســل ســوم  ٦در محدودة  ز تصادفات مرگبار كاهش مي يابد. همچنينا %٢٢ميانگين، 

  از تصادفات منجر به جرح و مرگ كاسته مي شود.   %٦٥تا  %٤٠استقراري،  بين 
لفــات ســرعت نســل ســوم اســت در كشــور مــا طراحــي و اكنون پيشرفته ترين و اصلي ترين ابزار كنترل هوشمند ترافيك كه دوربــين راداري ثبــت تخ

نفر از تلفــات ترافيكــي شــهر تهــران كاســته شــده اســت. مقايســه تعــداد تلفــات در  ٧٠٠با بهره گيري از اين دوربين ها سالانه بيش از  ساخته شده است.
ات تونــل نيــايش و پــل صــدر نشــان ميدهــد كــه بــيش از تونل توحيد قبل از نصب اين دوربين ها با تعداد تلفات بعد از نصب آنها وهمچنين تعــداد تلفــ

  از تلفات كاهش مي يابد كه اين با بررسي هاي جهاني مطابقت دارد. %٨٥
 

  :كلمات كليدي
  ، تلفات جاده اي، دوربين راداري، ثبت تخلفات سرعتمديريت ترافيك، كنترل هوشمند ترافيك

 
 

  مقدمه ) ١
كاهش پايدار "مراكز معتبر جهاني تأكيد مي نمايند، توفيق در 

روشهاي علمي "،  منوط به انتخاب سيستمها براساس "تصادفات
در مجموعه سامانه هاي حمل و نقل هوشمند  "تجربه شده

)ITS] سنسور دوربين سرعت سنج از نوع رادار، ١٠- ١) است .[
ليزر، ويدئو، لوپ و غيره انتخاب مي شوند. براي هر كاربردي 
(اعمال قانون، سرعت ميانگين ترافيك، تردد شماري، طبقه بندي 

با  ].٥[سرعت سنج مناسب استفاده شود و غيره)، مي بايستي از  
از  %٨٥مي توان تا "مديريت هوشمند كنترل سرعت متمركز"

  ]. ٤تصادفات مرگبار جاده اي را كاست [
برابر اعلام مراكزپژوهشي معتبر جهاني، بطور ميانگين عامل 

از تصادفات مرگبار جاده اي كشورها، سرعتهاي غير  %٨٥اصلي 

از سرعت ميانگين ترافيك  %٥].  با كاهش ٤مجاز است [
نسه ]. در فرا٢تصادفات مرگبار كاهش مي يابد [ %٢٢بزرگراهها، 

، با راه اندازي فقط هزار دوربين راداري ثبت ٢٠٠٣در سال 
از كل تلفات جاده اي آن كشور  %٣٠تخلفات سرعت استقراري 

كاسته شده است كه در حال حاضر چندين هزار دوربين راداري 
ثبت تخلفات نسل سوم در جاده هاي فرانسه نصب شده است 

]٨.[  
شايد مهمترين آن نيز يكي از پنج فاكتور تلفات جاده اي كه 

باشد كنترل سرعت است. كنترل سرعت دريك كشور شامل دو 
بخش است. اول وجود قوانين كافي و فراگير و دوم نظارت بر 

  اجراي صحيح قوانين محدود كننده سرعت.



 
 

 

 

مهمتر از خود قانون، نظارت بر اجراي صحيح قانون است. 
ابزار دراجراي صحيح قوانين محدود كننده سرعت مهمترين 

علاوه بر حضور پليس، نصب سرعت سنج هاي استاندارد در 
كيلومتر در جاده ها و  ١٠الي  ٦مكان هاي مناسب و درفواصل 

در فواصل كمتر و برحسب نياز درشهرهاست. عدم رعايت 
  فاصله مناسب منجر به عدم كارايي دوربين مي شود.

  

  نقش سرعت درتلفات ) ٢
اكز تحقيقــاتي حمــل و نقــل پژوهشها و مطالعات انجام شده در مر

اتحاديه اروپا و سازمان ملل متحد نشان مي دهد كه عامل ســرعت 
در ازدياد يا كــاهش ريســك تصــادفات مرگبــار، نقــش عمــده و 

از  %٨٥با كنترل سرعت و اعمال سرعت بهينــه تــا كليدي را دارد. 
]. بــا ايــن وجــود، دو عامــل ٤[تصادفات مرگبار كــاهش مــي يابــد

از  %٩٠رانندگي با ســرعت هــر چــه بيشــتر و اينكــه تمايل انسان به 
اي ماهر مي دانند كه قــادر اســت در تمــام رانندگان خود را راننده

شرايط كنترل خودرو را حفظ نمايد، باعث مي شود كــه بســياري 
از راننــدگان، بــه صــورت عــادي حــد ســرعت مجــاز را رعايــت 

ــانون  ــال ق ــار اعم ــك در كن ــوزش ترافي ــرو آم ــد. از اين از ننماين
]. افــزايش و ٤ضروريات كاهش سرعت ميانگين ترافيــك اســت [

ــه  ــان ب ــل انس ــانگر تماي ــد بي ــاي قدرتمن ــترده خودروه رواج گس
عامــل اصــلي حــداقل  ].٤رانندگي با سرعت هر چه بيشــتر اســت [

يك سوم از كل تصادفات رانندگي سرعت غيــر مجــاز اســت. بــا 
افزايش سرعت، ريسك ايجاد تصادفات منجر بــه جــرح و مــرگ 

  ].   ٣به صورت نمايي افزايش مي يابد[
مطالعات نشان مي دهدكه در هنگام قرار گرفتن رانندگان در 

ع براي وضعيت بحراني يعني هنگامي كه راننده بايد اقدامي سري
الي  ٥/١مقابله انجام دهد، زمان عكس العمل اكثر رانندگان بين 

توانند در زمان يك ثانيه است (فقط درصد كمي از افراد مي ٤
ثانيه يا كمتر عكس العمل نشان دهند). براي محاسبات ريسك 

. ثانيه در نظر مي گيرند ٣را  تصادفات،  زمان عكس العمل ايمن
لومتر در ساعت رانندگي ميكنيم،  اگر كي ١٢٠زمانيكه با سرعت 

متري خودرو رخ دهد،  احتمال نشان  ٩٠واقعة غير عادي در 
دادن عكس العمل مؤثر راننده ضعيف است و ريسك  وقوع 

كيلومتر در ساعت  ١٢٠سرعت مرگبار بسيار بالا است ( حادثه
متري  ١٠٠براي بسياري به معني عدم توانايي كنترل خودرو تا 

  است).

يج تحقيقات اتحاديه اروپا، آمريكا و استراليا به صورت رسمي نتا
از تصادفات  %٨٥]: عامل اصلي ٢،٣به شرح ذيل اعلام شده است[

از  %٥مرگبار سرعتهاي غيرمجاز است. در صورت كاهش 
تصادفات  %٢٢سرعت ميانگين خودروها در يك بزرگراه، 

ثبت  مرگبار در آن مسير كاهش مي يابد. دوربينهاي راداري
 ٦تخلفات سرعت چنان اثر رواني دارند كه حتي در محدوده 

كيلومتري محل نصب دوربين راداري ثبت تخلفات سرعت 
از تصادفات مرگبار كاسته مي  %٦٥تا  %٤٠استقراري فعال بين 

كه با  "مديريت هوشمند كنترل سرعت متمركز"شود. از اينرو 
مي يابد  استقرار دوربين راداري ثبت تخلفات سرعت تحقق

  باعث كاهش پايدارتصادفات مرگبار جاده اي مي شود.  

وضعيت سرعت ميانگين را درتونل توحيد در  ٢و  ١شكل هاي 
 ٨٥. بررسي تعداد تصادفات كاهش نشان ميدهد ٩٣و  ٨٩سال 

اين آمار كاهش  درصدي تصادفات مرگبار را نشان ميدهد.
دل درصد را نشان ميدهد كه معا ٢٠سرعت متوسط حدود 

  درصدي تلفات مرگبار است. ٨٥كاهش 



 
 

 

 

  
  ١٣٨٩سرعت ميانگين در تونل توحيد در سال  – ١شكل 

  
  ١٣٩٣سرعت ميانگين در تونل توحيد در سال  – ٢شكل 

  

دوربين هاي ثبت تخلف  ) ٣
  سرعت

  
شناخت ماهيت و آگاهي از سير تحولات سامانه هاي حمل و 

)، منجمله دوربينهاي سرعت سنج از تكرار ITSنقل هوشمند(
اشتباهات جلوگيري مي كند و به كاهش پايدار تصادفات جاده 

ميلادي، با ورود انبوه خودروهايي  ١٩٧٠اي مي انجامد. در دهه 
كيلومتر در ساعت را  ١٥٠كه توان لازم براي سرعتهاي بالاتر از 

افزايش داشتند، تصادفات جاده اي به شدت افزايش يافت. با 
سرعت،  ميانگين ترافيك تصادفات مرگبار نيز بصورت غير 
خطي افزايش مي يابد. براي كنترل سرعت،  اولين نسل 

  ١٩٧٠دوربينهاي ثبت تخلفات سرعت با حسگر راداري در دهه 
به بازار عرضه شد كه به عنوان دوربين راداري  ثبت تخلفات 

  سرعت نسل اول استقراري ناميده شد. 
بينها داراي مشكلات كاربردي بوده و هزينه هاي اين دور

نگهداري گزافي را  مي طلبيدند و در اروپا به صورت معدود به 

كار گرفته شدند. متعاقباً، دوربينهاي ثبت تخلفات سرعت 

لوپ مغناطيسي به بازار عرضه شد اين  استقراري با تكنولوژي

ادر به دوربين ها گذشته از مشكلات اساسي نصب و نگهداري ق

تشخيص درصد بالائي از خودروهائيكه با سرعت بالا حركت 

مي كنند نيستند.  از اينرو،  در بزرگراهها كارايي لازم را نداشته  



 
 

 

 

و نمي توانند سرعتهاي بالا را تشخيص دهند. دوربينهاي لوپ 

مغناطيسي به صورت معدود در مسيرهايي كه حد سرعت مجاز 

  پايين است بكار گرفته شدند. 

، دوربين راداري ثبت تخلفات سرعت نسل دوم ١٩٩٠در دهه 
استقراري به بازار عرضه شد كه بسياري از مشكلات كاربردي و 
هزينه اي دوربينهاي نسل اول را برطرف نموده. ولي، مشكل 
اساسي و مشترك هر دو نسل اين بود كه امكان تعيين سرعت 

ديد تمام خودروهائي كه در خطوط مختلف و در محدوده 
 Multipleدوربين قرار مي گرفتند را نداشتند به عبارت ديگر 

Lane  نبودند. از اينرو، دوربينهاي نسل دوم فقط براي مسيرهاي
كم تردد كارائي داشتند و فقط در مسيرهاي كم تردد در اروپاو 
آمريكا به كار برده شدند كه در كاهش تصادفات جاده اي در 
اين مسيرها بسيار مؤثر بودند. ولي، همچنان كنترل سرعت در 

ان يك مشكل كه راه حلي بزرگراههاي پر تردد و خيابانها به عنو
ميلادي  ٢٠٠٤اساسي نداشت مطرح بود، تا اينكه در سال 

) به Multiple Laneدوربينهاي راداري ثبت تخلفات مدرن(
  بازار عرضه گرديد. 

سرعت سنج ها را از ديد كلي مي توان به چند دسته 
استقراري (كه در محل ثابتي نصب ميشوند)، خودرويي 

قاده ميشوند) و دستي (كه توسط (كه در خودرو پليس است
  پليس دركنار جاده استفاده ميشوند) تقسيم نمود.

جهت كنترل سرعت از سرعت سنج ليزري و  ٢٠٠٠از سال 
جهت تعيين سرعت ميانگين ترافيك از سرعت سنج ويدئويي نيز 
استفاده مي شود. عليهذا از سرعت سنج ليزري بيشتر بصورت 

نج هاي استقراري ليزري دستي استفاده مي شود و سرعت س
  محدوديت هاي خاص خود را دارند.

و يا دستگاههاي غير  (Dummy)از دستگاههاي مجازي 
استاندارد نبايد استفاده نمود. ممكن است دستگاههاي مجازي  و 
يا غير استاندارد منجر به كاهش مقطعي تصادفات مرگبار جاده 

نهادينه  اي شوند ولي در ميان مدت و دراز مدت، خود مخرب
شدن فرهنگ رانندگي با سرعت مطمئنه شده و نتيجتاً كاهش 

  پايدار تصادفات حاصل نمي شود.

سرعت سنج استقراري راداري  ) ۴
  نسل سوم

 

با حسگر راداري تنها سامانه دوربين سرعت سنج استقراري 
ايست كه امروزه به صورت گسترده در كشورهاي صنعتي براي  

. اصول كار اين سامانه ها بر ثبت تخلفات سرعت بكار مي رود
مبناي پديده داپلر است. زماني كه خودرويي در محدودة امواج 
رادار سرعت سنج، قرار مي گيرد،  اگر به سامانه نزديك شود 
فركانس امواج برگشتي تشديد مي شود و اگر از سامانه دور 
شود فركانس امواج برگشتي كم  مي شود.  با  بهره گيري از 

ر، دوربين راداري با دقت بسيار بالا، سرعت خودروها پديده داپل
را تعيين مي نمايد. دوربين هاي راداري ثبت تخلفات سرعت 

  بصورت استقراري، دستي و خودرويي عرضه مي شوند. 
نسل سوم دوربين راداري ثبت تخلفات سرعت  ٢٠٠٤از سال 

نسل سوم استقراري عرضه شده است. سامانه هاي نسل اول و 
ها زماني عمل مي كنند كه فقط يك خودرو در محدوده دوم تن

ديد سامانه قرار گيرد، در نتيجه زماني كه بيش از يك خودرو 
در خطوط مختلف جلوي ديد سامانه قرار گيرد  قادر به تعيين 
خودروهاي متخلف نيستند.  از اينرو، از  اين سامانه ها در 

 ده نشدند. خيابانها، جاده ها و اتوبانهاي پر تردد استفا

   mW٢٠توان خروجي سامانه هاي نسل اول و نسل دوم حداقل

بود كه با قوانين جديد زيست محيطي مطابقت ندارد. در حال 
است. از اينرو، در   mW١٠حاضر حداكثر توان خروجي مجاز 

كشورهاي صنعتي در حال جايگزيني سامانه هاي نسل دوم با 
نسل سوم مي باشند. بايد از خريد سامانه هاي غير استاندارد از 

دارد جداً  ١٠ mWجمله سامانه اي كه توان خروجي بيش از 
خودداري نمود. عدم توجه به اين موضوع سلامتي شهروندان را  

          تهديد ميكند.

با پيشرفت تكنولوژي و ساخت سامانه هاي نسل سوم 
)Multiple Lane تمام مشكلات سامانه هاي نسل اول و ،(

  ١٠ mWدوم برطرف شده  است.  اولاً توان خروجي حداكثر 
است كه از نظر مقررات زيست محيطي  بين المللي مورد تأييد 

تلف مي باشد.  ثانياً، سرعت تمام خودروهايي كه در خطوط مخ
در ديد سامانه مي باشند به دقت  اندازه گيري  مي گردد و 

است. نظر به اينكه سرعت  %١خطاي اندازه گيري نيز حداكثر 
تمام خودروها در تمام لحظات اندازه گيري مي شود، سامانه 
نسل سوم، هم ترافيك شمار دارد و هم مي تواند ميانگين سرعت 

نمايد. سامانه نسل سوم ترافيك را با دقت بسيار بالا  مشخص 
)، تخليه اطلاعات را انجام مي دهد.  Onlineبصورت بر خط ( 



 
 

 

 

نظر به كم بودن توان مصرفي، برق سامانه با صفحاتي به نسبت 
كوچك انرژي خورشيدي تأمين ميشود. از اينرو، دوربينهاي 
راداري ثبت تخلفات سرعت نسل سوم استقراري در تمام جاده 

صب و بهره برداري اند. تكنولوژي پيشرفته ها به سادگي قابل ن
سامانه هاي نسل سوم تخليه اطلاعات را با پهناي باند كم نظير 

  پهناي باند تلفنهاي همراه امكان پذير ساخته است.
قابل تلفيق با  Data Fusionسامانه نسل سوم با بهره گيري از 

تكنولوژي پردازش تصوير و پردازش اطلاعات است كه قادر به 
فكيك خودروها و طبقه بندي در چند كلاس است. همچنين در ت

صورت لزوم ميتوان مسير را مانيتور كرد. با پيشرفتي كه در 
تكنولوژي دوربينهاي راداري ثبت تخلفات سرعت نسل سوم 
استقراري حاصل شده،  هر سامانه نسل سوم حقيقتاً يك ايستگاه 

ITS  اختيار مديران است كه همزمان ديتا، صوت و تصوير را در
ITS .آنهم با هزينه هائي به نسبت بسيار اندك قرار مي دهد ،

 Multiple) سامانه راداري ثبت تخلفات سرعت نسل سوم 

Lane)  استقراري تنها تكنولوژي مورد تأييد كشورهاي صنعتي
و اتحاديه اروپا براي كنترل سرعت و صدور برگه جريمه در 

   ].٥ت [بزرگراهها و مسيرهاي پر تردد اس
همزماني آموزش همگاني ترافيك، اطلاع رساني و اعمال قانون 

به عنوان عوامل اصلي تغيير دهنده رفتار ترافيكي جوامع معرفي 

شده اند. بنا به پيشنهاد مراكز معتبر جهاني ابزاريكه،  اعمال 

قانون، اطلاع رساني و انگيزه آموزش پذيري را ميسر مي سازد 

  سوم استقراري است.  دوربين راداري ثبت تخلفات نسل

به زمان بيشتري در كشور نياز  ITSگسترش شناخت ماهيت 

دارد. عدم شناخت ممكن است كارشناسان را به سمت سيستمي 

ناشناخته ولي ظاهراً پيچيده و جذاب جلب كند و يا به سمت 

تكنولوژي هاي از رده خارج شده نظير سرعت سنجهاي لوپي 

انتخاب ابزار نامناسب، نه سوق دهد.  در هر حال، در صورت 

- تنها به كاهش پايدار تصادفات دست نخواهيم يافت بلكه هزينه

ها هدر خواهند رفت و زمان نيز از دست خواهد رفت.  انسانها 

همچنان در جاده هاي ايران، در حد غير قابل توجيه،  جان خود 

  .]١٩-١١[ را در تصادفات از دست ميدهند

  

  

 

  تركيبيسرعت سنج  ) ۵

يكي از بحث هاي داغي كه در كنترل سرعت وجود دارد اين 
است كه آيا بهتر است متخلف بر اساس سرعت لحظه اي بالا 

بهتر است سرعت ميانگين محاسبه شناسايي ومجازات شود ويا 
شود وبراساس سرعت ميانگين بالا متخلف شناسايي شود. 
مشخص است كه هركدام درجاي خود مي تواند گزينه بهتري 

  اشد.ب

براي تعيين سرعت ميانگين، پلاك خودرو در دو نقطه خوانده 
چون فاصله و زمان خواندن نمره مشخص است سرعت . مي شود

اگر شرايط جوي و محيطي مناسب  .ميانگين قابل محاسبه است
نباشد ، سرعت ميانگين عملاً قابل محاسبه نيست . از اينرو كاهش 

ين عملاً براي مسير هاي تلفات جاده اي با كنترل سرعت ميانگ
  . ها و مسيرهاي مشخص كارايي داردخاص ، نظير: تونل

همانطور كه قبلا اشاره شد براي اندازه گيري سرعت لحظه اي 
دوربين هاي راداري نسل سوم بهترين گزينه هستند ولي براي 
تشخيص سرعت متوسط دوربين هاي ويدئويي گزينه مناسب 

  روهاي عبوري زير نظر باشند.تري هستند زيرا بايد تمام خود

يي و ويدئو يبا تركيب دوربينهاي رادارخوشبختانه در كشور 
هر دونوع تخلف را ، (دوربين هاي تركيبي) ثبت تخلفات سرعت

دراين نوع سيستمها هر دونوع سرعت  .مي توان زير نظر گرفت
(لحظه اي و ميانگين) قابل تشخيص است و متخلف به هر 

 شود.صورت شناسايي مي 

  

  جمع بندي ) ۶
  

درســازمان  ٢٠٠٤لزوم حركت جهاني براي كاهش تلفات از سال 
كشور به سمت ثابــت  ٨٨ملل آغاز شده است كه با حركت مثبت 

شدن تعداد تلفات جاده اي پيش رفته است. آمار درداخل كشــور 
هم كاهش تلفات جــاده اي را خوشــبختانه نشــان ميدهــد. ولــي بــا 

ر كشــورها بــراي كــاهش تلفــات، توجه به حركت شتاب دار ســاي
متاسفانه آمار نشان ميدهد كه كشور ما وضعيت بدتري نســبت بــه 

  قبل پيدا كرده است.



 
 

 

 

مهمترين عامل كــاهش تلفــات، كــاهش ســرعت از طريــق نصــب 
دوربين هاي سرعت سنج است. با توجه به تجربه كشور فرانســه و 

ش تجربه شهر تهران مي توان نشان داد كه اين حركت چقــدر نقــ
مثبتي دركاهش تلفات دارد. از طرف ديگر تجربه كشور امــارات 
و خودمان درايران نشان ميدهد كه استفاده از تكنولوژي نامــانوس 

  و خارجي نميتواند موثر باشد.
خوشبختانه با توجه به وجود تكنولوژي ساخت دستگاه هاي ثبــت 

 وهمچنين تركيبي (راداري و ويــدئويي) تخلف نسل سوم راداري
برد تلفات جــاده اي بــه  –شور، مي توان در يك حركت برد درك

برد از اين جهــت كــه هزينــه ســاخت و  –سرعت كاهش داد. برد 
نصب اين دستگاه ها بــا تخصــيص جريمــه كمتــر از يكســال قابــل 

  تامين است.
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